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产品简介与功能特色简介 

◆ PTFlasher 软件通过 SWD 接口（In-Circuit Programming）将固件写入 MCU，适用于开发

阶段、初始程序烧录及量产测试…等多种应用情境。 

◆ 支持主流的 SWD 通信规范，具备稳定、高速的烧录效能与直觉化操作接口，可大幅提升生产

效率与开发便利性。 

主要功能包含： 

◆ 标准 SWD 兼容性：可搭配市面主流烧录器与调试工具使用。 

◆ 直觉式操作接口：简单易懂的使用流程，缩短设置与操作时间。 

◆ 高速稳定的烧录流程：确保量产环节中的稳定性与效率。 

◆ Flash 数据验证：自动回读并比对烧录内容，确保数据完整性。 

◆ Flash 保护设置：可设置读写保护等安全选项，有效防止固件被窃取或窜改



目录 UM0003 
 

2/26 PRE1.0   

  www.princeton.com.tw 

目录 

1 软件功能特色 ...................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 

2 软件界面指引 ...................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.1 必要注意事項 ........................................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.2 软件安裝 ................................................................................................................. 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.3 软件界面 ................................................................................................................. 錯誤! 尚未定義書籤。 

2.3.1 菜单列 ...................................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.3.2 图示工具列 ............................................................................................. 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.3.3 烧录設定 ................................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 
2.3.4 状态栏 .................................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 

3 软件操作指引 ...................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.1 烧录方式说明 ........................................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.2 基本烧录操作 ........................................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.3 专案设置与离线下载 ............................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 

3.3.1 专案功能 .................................................................................................. 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.3.2 离线下载功能 .......................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 

3.4 晶片功能指令说明 ................................................................................................ 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.4.1 晶片软件单一功能列表 ......................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 
3.4.2 配置字保护设定功能 ............................................................................. 錯誤! 尚未定義書籤。 

4 文件版本记录 ...................................................................................... 錯誤! 尚未定義書籤。 

 

  



UM0003 表格目录 
 

 PRE1.0 3/26 

 

表格目录 

表 1. 软件功能表 ..................................................................................................................................................................... 4 
表 2. 文件修订版本记录 ....................................................................................................................................................... 26 
 
 
 

图形目录 
图 1. 配置字保护设定功能画面 .......................................................................................................................................... 23 
 

  



软件功能特色 UM0003 
 

4/26 PRE1.0   

  www.princeton.com.tw 

1 软件功能特色 

表 1. 软件菜单 

功能项目 说明 优点 

SWD 接口烧录 通过 SWD (Serial Wire Debug) 进行固件写入 标准化、稳定、兼容主流 MCU 

使用情境 开发阶段、初始程序烧录、量产测试 适用于研发与生产双阶段 

接口操作 提供简单直觉的用户接口 降低操作门槛、快速上手 

烧录效能 高速且稳定的传输速度 提升量产效率与良率 

数据验证 自动回读与比对烧录数据 确保程序正确与可靠 

安全保护 支持 Flash 读写保护设置 防止固件外泄或修改 
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2 软件接口指引 

本节说明 PTFlasher 的软件接口及配置方式 

2.1 必要注意事项 

在开始使用本软件之前，请先确认已安装 Microsoft 公司所提供的 .NET Framework，否则可能会

导致本软件无法正常运作。 

◆ 操作系统为 Windows 7 及以上版本则需要安装 Microsoft .Net Framework 4.5 及以上版本 

◆ Windows XP 系统要求安装 Microsoft .Net Framework4.0 版本） 

Note: 如果没有安装可在微软官方网站下载安装；若已经安装，不需要重复安装。 

2.2 软件安装 

◆ 步骤及说明图示: 

1. 执行 PTFlasher 安装，开始安装程序后点击 Next 进行下一步。 
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2. 选择要安装的目录，默认为 C:\Program Files (x86)\Princeton Technology 

Corporation ，选择完成后点击 Next 进行下一步。 

 

3. 确认安装，点击 Next 进行下一步并开始安装。 

 

4. 安装完成后点击 Close 退出程序。 
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2.3 软件接口 

完成安装后，您可于安装目录中找到本软件的执行文件，启动后将显示如下界面： 

 

界面配置如下： 
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2.3.1 菜单列 

菜单列中共包含 5 部分 

◆ File 

功能列表 说明 

 

Load hex（Hex 文件载入） 

打开一个 Hex 格式的用户程序文件，将数据加载到软件的程

序缓冲区。 

Save as hex（Hex 文件另存） 

把目前缓冲区中的程序数据内容，存成一个 Hex 文件。 

Load binary（Bin 文件载入） 

打开一个 Bin 格式的用户程序文件，将数据加载到软件的程

序缓冲区。 

Save as binary（Bin 文件另存） 

把目前缓冲区中的程序数据内容，存成一个 Bin 文件。 

Load project（Project 载入） 

加载之前已储存的工程设置，包含用户 Hex、配置参数以及

操作选项。 

Save project（Project 存档） 

将目前的设置与程序数据一并存成工程文件。 

Save as offline project（离线 Project 另存） 

若要进行离线烧录，必须先通过这个功能把方案另存。 

Exit（退出软件界面） 

◆ Settings 

功能列表 说明 

 

Chip（芯片选择） 

开启芯片选择窗口，让用户指定要操作的目标芯片。 

Configuration Word（配置字设置） 

开启配置字设置窗口，用来调整相关的功能选项或保护参

数。 

Buffer（编辑缓冲区） 

开启缓冲数据编辑窗口，可直接修改加载的程序或数据内

容。 

Operation Settings（烧录操作设置） 

包含操作参数、批次自动烧录设置，以及自动序号配置等功

能。 
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◆ Operation 

功能列表 说明 

 

Read ROM（读取芯片数据） 

读取芯片内 ROM / EEPROM / DataFlash 的内容。 

Download Data to PTEM（下载数据） 

将目前缓冲区数据下载到设备。 

Erase（芯片擦除） 

清除芯片内的用户程序与配置字。（注：部分芯片允许用户选

择要擦除的范围。） 

Blank Check（芯片擦除检查） 

检查目前芯片是否为空白芯片。（注：部分芯片的保留区域不

会进行擦除检查检查。） 

Download Data to Chip（芯片烧录） 

将设备中的程序与配置字写入目标芯片。 

Verify（芯片校验） 

比对已烧录到设备的数据，确认与缓冲区内的数据是否一

致。 

Read Chip ID（读取芯片 ID） 

读出芯片 ID。 

Offline Download（开启离线烧录设置接口） 

离线烧录项目加载、清除与读取设置。 

◆ Tools 

功能列表 说明 

 

Calculator（计算器） 

开启 Windows 系统中的计算器。 

Notepad（记事本） 

开启 Windows 系统中的记事本。 

Wordpad（写字板） 

开启 Windows 系统中的 写字板。 

Paint（画图） 

开启 Windows 系统中的画图。 

◆ Help 

功能列表 说明 

 

Manual（说明手册） 

PTFlasher 软件操作说明手册。 

About（关于本软件） 

PTFlasher 软件信息。 

Firmware Update（PTEM 固件更新） 

PTEM 设备固件更新。 
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2.3.2 图示工具栏 

图示 

 

说明 

Connect（链接设备） 

联机至 PTEM。 

Chip（芯片选择） 

开启芯片选择窗口，让用户指定要操作的目标芯

片。 

Load（Hex 载入） 

开启一个 Hex 格式的用户程序文件，将数据加

载到软件的程序缓冲区。 

Merge（合并文件） 

合并多个 HEX 或 BIN 文件。 

Save（Hex 另存） 

将当前数据缓冲区内容另存为 HEX 文件。 

Edit（编辑缓冲区） 

开启缓冲区数据编辑窗口。 

Config（配置字设置） 

开启配置字窗口。 

To PTEM（下载数据） 

将目前缓冲区数据下载到 PTEM。 

Erase（芯片擦除） 

清除芯片内的用户程序与配置字。（注：部分芯片

允许用户选择要擦除的范围。） 

DwLoad（芯片烧录） 

将 PTEM 中的程序与配置字写入目标芯片。 

Rd Rom（芯片 ROM 读取） 

读出芯片内部的程序数据。 

Chip ID（读取芯片 ID） 

读取芯片的唯一标识符。 

Auto（自动执行） 

执行已设置的自动化流程。 

2.3.3 烧录设置 

此字段可通过菜单列或工具栏图示进行设置，完成后的设置信息会显示于此区块，用户也可在此区

块中再次调整烧录参数。 

◆ Basic Info 

图示 说明 

 

Link Device（联机设备） 

指定所使用的设备，这里使用 PTEM 烧录器。 

Burner Port（烧录接口） 

选择与芯片通信的接口，支持 SPI 或 CMSIS-DAP 

除错接口。 

Offline Start Flash（离线启动方式） 

设置在 离线模式 下，何时开始对芯片进行程序更

新。 

• 自动触发烧录（Automatic Detection）：当新芯

片接入后，烧录器立即开始烧录。 

• 外部触发烧录（Machine Started）：当机械接口

的 START 引脚侦测到上升沿信号时，才启动烧

录。 

Offline Limit（离线次数限制） 

• 设置在离线模式下，允许成功烧录的次数上限。 

• 达到限制后，需重新配置或解除限制才能继续烧

录。 
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◆ Auto Program 

图示 说明 

 

Program（烧录） 

勾选后，会将程序写入芯片。 

Verify（验证） 

勾选后，会对比芯片内程序与缓冲区数据是否一致。 

Main Erase（清除主程序区） 

勾选，会先清除芯片主程序区内容。 

Config & Main Erase（清除配置字与主程序区） 

勾选后，会同时清除主程序区与配置字。 

◆ Serial Program 

此功能适用于离线烧录。 

图示 说明 

 

Setting（设置） 

• Disable（停用）：不启用序号烧录。 

• Fixed Serial（固定序号）：每次烧录的序号值相

同。 

• Stepped Serial（递增/递减序号）：每次烧录后

序号自动更新。 

Type（类型） 

• Increment（递增）：选择 Stepped Serial 后，

序号每次烧录会自动增加。 

• Decrement（递减）：选择 Stepped Serial 

后，序号每次烧录会自动减少。 

Parameters（参数） 

• Address（地址，HEX 格式） 

 定义序号储存在芯片主 Flash 内存的位置，

序号大小为 8 Byte。 

 必须确保此地址不会落在代码或数据区域，以

避免数据被覆盖或破坏。 

• Initial Value（初始值，HEX 格式） 

 设置初始序号数值（8 Byte）。 

 当使用 Stepped Serial 时，烧录后会依次更

新此数值。 

• Step Size（步长，DEC 格式） 

 定义序号每次更新的递增或递减值。 

Note: 序号地址必须是 8-Byte 对齐，例如

0x8000，0x9000…等，但不可为 0x8100，

0x9100…等，或者其他小于 8-Byte 对齐的地址。 
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2.3.4 状态区 

状态区主要用于实时显示 PTFlasher 与 PTEM 设备之间的连接状态，以及用户操作过程中的相关

提示与系统反馈，协助用户快速掌握当前系统状况。 

◆ 连接成功时： 

若 PTFlasher 成功侦测到 PTEM 设备并建立联机，状态区将显示信息： connection 

successful… ，表示系统已准备好进行后续操作。 

◆ 未侦测到设备时： 

若系统无法通过 USB 侦测到 PTEM 设备，状态区则会显示：USB Device not found.，提醒

用户检查 USB 连接或驱动程序状况。 

◆ 操作提示与进度信息： 

用户在进行如「烧录」、「读取」、「擦除」等动作时，状态区也会同步显示执行进度、操作结

果、错误信息或警告提示等内容。例如：downloading buffer to sector…、restarting、

operation：Verify… 等，协助用户实时追踪任务状态与处理异常。 

Note: 建议用户在操作过程中随时注意状态区显示，以掌握目前联机状况与操作结果。 
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3 软件操作指引 

本节针对软件 PTFlasher 之功能及操作流程说明 

3.1 烧录方式说明 
用户可依以下模式选择烧录方式： 

Online 模式 

用户将 PTEM Emulator 设备与计算机及芯片连接后可参考基本烧录操作流程进行烧录操作。 

 

 

Offline 模式 

用户将 PTEM Emulator 设备与计算机连接后可参考项目设置与离线下载流程将项目下载至 PTEM 

Emulator 后再与芯片连接后进行烧录操作，设备烧录操作。 
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3.2 基本烧录操作 

基本烧录流程可依下述进行： 

1. 选择目标芯片 → 2. 载入 Hex 文件 → 3. 确认烧录设置 → 4. 将数据下载至 PTEM 
Emulator  → 5. 检查状态区信息 → 6. 启动自动烧录 

1.【选择目标芯片】 

(1) 点击上方菜单列的 【Settings】 → 【Chip】 

(2) 在芯片选择窗口中，双击要使用的芯片型号（例如：PT2E01） 

 

(3) 系统将展开对应的子芯片清单，再次双击要使用的项目 

(4) 右侧区域会显示该芯片的详细信息 

(5) 点击 【OK】，系统会将该芯片信息套用至主画面作为烧录目标 
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2.【载入 Hex 文件】 

(1) 点击菜单列的 【File】 → 【Load Hex】 

 

(2) 在弹出窗口中选取要烧录的 Hex 文件 

 

(3) 加载后会出现 缓冲区编辑窗口，若无需修改可直接点选 【OK】 
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(4) 系统将跳出 配置字设置窗口，点击 【Read】 以读取芯片当前配置字，再点击 【OK】 继续 

 

Note: 务必要点选【Read】再点选【OK】否则芯片之配置字会被覆盖，恐怕后续产生错误。 

 

3.【确认烧录设置】 

(1) 随后会弹出 Operation Settings 窗口 

(2) 若需调整烧录参数（如是否校验、是否擦除等），可在此步骤设置 

(3) 若无修改需求，直接点选 【OK】 继续 

 

 

4.【将数据下载至 PTEM Emulator】 

(1) 系统将询问是否将缓冲区内容下载至 PTEM 

(2) 若数据确认无误，点选 【是】 以完成下载 
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5.【检查状态区信息】 

(1) 下载过程中可于下方 状态区 检视进度与状态消息 

(2) 成功下载后，状态区将显示相应提示 

 
 

6.【启动自动烧录】 

(1) 点选工具栏上的 【Auto】 按钮 

 
(2) 系统将依次执行：擦除 → 程序烧录 → 校验 → 设置配置字 等步骤 
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(3) 程序烧录完成后，芯片即可开始运行 

 

3.3 项目设置与离线下载 

除了一般常见的 Hex 与 Bin 文件可通过 PTFlasher 进行烧录使用外，PTFlasher 也能将已设置

完成的程序与配置字另存为项目，方便后续重复应用。这些项目更可直接搭配离线下载功能，存放

于 PTEM 设备中，让用户在不依赖软件，也能实时进行烧录。 

3.3.1 项目功能 

当用户在 PTFlasher 完成烧录设置后，可通过功能列进行项目读写： 

图示 说明 

 

1. 点选 【File】 → 【Save Project】，即可将目前的配置字、烧录

设置、缓冲区数据及芯片信息一并另存为项目。 

2. 日后使用时，只需点选 【File】 → 【Load Project】，即可快

速加载项目，无须重新设置，即可直接进行烧录。 

3.3.2 离线下载功能 

离线下载功能可分为自动触发烧录与外部触发烧录，需将 PTFlasher 中已配置完成的烧录设置另存

为 Offline 项目，在另存完成后用于 PTEM Emulator 使用。 

Note: 请注意操作过程中需保持 PTEM 与计算机连接状态。 
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3.3.2.1 Offline 项目存放 
步骤说明: 

1. 点击功能列 【File】 → 【Save as offline project】。 

 

2. 系统会跳出存放确认窗口，点选 【是】 继续。 

 

3. 接着会要求输入项目名称，于空白字段输入完成后按下 【Save】。 

 
4. 存盘成功后，状态栏将显示项目存放信息。 
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3.3.2.2 Offline 项目管理 

可对已存入的 Offline 项目进行删除、查看项目信息，操作方式如下： 

步骤说明: 

1. 在功能列选 【Operation】 → 【Offline Download】，即可开启 Offline 项目管理界面。 

 

2. 在左侧字段可查看 PTEM 目前保存的 Offline 项目列表，点选项目名称后，右侧将显示该项
目的详细信息。 

 

3. 用户可通过界面按钮进行以下操作： 

 

【Read Project】：刷新右侧字段，重载所选 Offline 项目的信息。 

【Delete Project】：删除当前选取的 Offline 项目。 

【Delete All Project】：清除 PTEM 中所有 Offline 项目。 

Note: 删除后无法复原，建议事先另存项目，以免遗失。 
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3.4 芯片功能指令说明 

除基本烧录流程与项目设置外，PTFlasher 支持多项独立功能操作，可依实际需求进行个别执行，

如芯片擦除、数据读取等。用户可从菜单列 【Operation】 或图标工具栏中选择对应功能指令以进

行操作。 

本节将以【Operation】中的功能项进行逐一详细说明，包含其操作方式与相关执行提示，便于用户

准确掌握指令应用时机与注意事项。 

3.4.1 芯片软件单一功能列表 

功能项 说明 

Read ROM 

 

系统将读取芯片数据并加载至数据缓冲区，完成后自动开启缓冲区窗口供检视。 

读取时状态区会显示读取进度。 

Download Data to PTEM 

 

将缓冲区数据与配置字下载至 PTEM，此步骤为进行芯片编程前的必要操作。 

下载完成后会自动更新配置字。 

Erase 

 

执行芯片擦除，将清除芯片中原有的程序与数据。 

⚠️  若芯片中已有程序，将无法直接通过【Download Data to Chip】完成刻

录，请务必先执行擦除后再进行程序下载。 

Blank Check 

 

可检查芯片内容是否为空（全为 FF 或 00），范围包含程序区与配置字区。 

• 若为空，状态区将显示"main flash area is blank…" 

• 若非空，将显示首个非空地址 

Download Data to Chip 

 

将已下载至 PTEM 的配置字数据及程序刻录进芯片中。 

⚠️  若芯片中已有程序，请务必先执行擦除后再进行程序下载。 

Verify 

 

将比对 PTEM 中已下载的数据与芯片中的实际数据，包含程序区与配置字区。 

• 若数据完全一致，状态区将显示"no errors." 

• 若不一致，状态区将显示"main area mismatched at 0."（将显示失败的首

个地址） 

Read Chip ID 

 

执行后于状态区显示： 

ID0:XXXXXXXX 

ID1…. 

ID2…. 

逐一显示出芯片 ID 
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PTFlasher 除提供基本芯片刻录功能外，也支持缓冲区编辑、Hex/Bin 文件合并等功能，用户可通

过菜单列【Settings】或图标工具栏中选择对应功能指令以进行操作。 

功能项 说明 

Buffer 

 

开启窗口后，即可检视并编辑程序在 Flash 中的数据内容，方便用户进行后

续的修改或比对操作。 

Config 

 

【当前配置字】 

• 显示目前配置窗口所设置的配置字内容。 

• 当用户修改配置选项时，配置字会 实时更新。 

【UserID】 

• 用于记录用户自定义的标识符。 

• 可通过 PTEM 对芯片进行写入与读出。 

•     无法由用户程序直接读写。 

【校验码】 

• 用于显示用户数据与配置字的校验结果。 

• 支持 CRC 校验 或 累加和校验 两种方式。 

【读取配置字】 

• 点选 【读配置字】 按钮后，软件会读取芯片中已设置的配置字并显示于

接口。 

• 同时会显示该芯片是否处于 保护状态。 

【保护功能】 

请参阅配置字保护设置功能 

Merge 

 

• 文件合并接口可将两个 Hex 文件或两个 Bin 文件合并。 

• Bin 文件合并时，文件中的数据会从 首地址 + 偏移量 的位置开始写

入。 
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3.4.2 配置字保护设置功能 

图 1. 配置字保护设置功能画面 

  

保护类型 功能说明 设置方式 解除方式 注意事项 

①Write Protect 

(写保护) 

保护两组连续页，被

保护的 page 无法写

入或擦除。 

1. 设置 WP0_ENB 

或 WP1_ENB = 

Enable 

2. 选择需保护的连续

页 

3. 点击【Protect】完

成设置 

将 WP0_ENB 或 

WP1_ENB 设置为 

Disable 

仅限制写入/擦除，不

影响读取 

②Read Protect  

(读保护) 

分为 Level 0/1/2。

设置为 Level 1/2 

后，芯片数据无法读

取。 

1. 设置 RP Level 1 

或 Level 2 

2. 点击【Protect】完

成设置 

⚫ Level 1 → 0：直接

设置为 0 并

【Protect】，数据

会被清除 

⚫ Level 2 → 0：先设

为 1，再设为 0，

两次【Protect】，

数据会被清除 

    解除回到 Level 

0 时，芯片数据会被

清除 

③UCRP Protect  

(用户程序读出保护) 

保护 Flash 程序区用

户代码，可配置两组

连续保护页。信息区

页 0 只能通过 

UCRP 流程设置。 

1. 设置 UCRP0_ENB 

或 UCRP1_ENB = 

Enable 

2. 选择需保护的连续

页 

3. 点击【Protect】完

成设置 

将 UCRP0_ENB 或 

UCRP1_ENB 设置为 

Disable 

专门用于代码保护，

避免被读出 
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3.5 PTEM 固件更新方法 

PTEM Emulator 的固件更新需通过 PTFlasher 工具执行，以下为更新流程说明： 

步骤说明:  

1. 点击 PTFlasher 菜单列上的【Help】区块，会显示列表，点选【Firmware Update】 

 

2. 点击后会显示提问窗口 

 

3. 按下【是（Y）】确认进行更新，系统会显示固件文件位置选择窗口 

 



UM0003 软件操作指引 
 

 PRE1.0 25/26 

  www.princeton.com.tw 

4. 当完成文件选取后会再度提示是否确认更新固件 

 
5. 按下【是（Y）】确认进行更新，PTEM Emulator 固件开始更新，可在【状态信息栏】查看到更

新进度信息 
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4 文件版本纪录 

表 2. 文件修订版本记录 

ᾤῙ ◌῞ ӡ ԒḲ 

2025-12-03 PRE1.0 初版 
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